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elektrycznej trzeba zaplaci¢ okolo
4200 zl (i to rozliczajac si¢ w tary-
fie calodobowej, mniej korzystnej dla
ogrzewajacych domy pradem). Zeby
wytworzy¢ t¢ samg ilos¢ ciepla spala-
jac olej opatowy, na paliwo trzeba wy-
da¢ okolo 3400 zt (przy cenie oleju
3,8 zt za litr, zaktadamy sprawnos¢
kotta 90%). Zatem réznica w wydat-
kach to mniej wigcej 800 zt rocznie.
Ale na wykonanie instalacji grzewczej
z kotlem na olej trzeba jeszcze wydaé
mniej wigcej 30 tys. zt wigcej niz na
S0 ogrzewanie elektryczne, a takze doli-
O e e gkt
W tym przypadku analiza tgcznych
kosztéw inwestycyjnych i eksploa-
tacyjnych wypada wigc na korzys¢
ogrzewania elektrycznego.

Grzejniki na prad

Ogrzewanie elektryczne to przede
wszystkim miejscowe urzadzenia
grzewcze — wytwarzane i magazyno-
wane w nich cieplo stuzy do ogrze-
wania pomieszczenia, w ktérym sig
znajdujg. Najprostsze to grzejniki
elektryczne, konwektory (grzejniki
konwekcyjne) z naturalnym lub wy-
muszonym obiegiem powietrza (wen-
tylatorem) i termowentylatory, ktére
w hipermarketach sg sprzedawane juz

OGRZEWANIE ELEKTRYCZNE po kilkadziesiat zlotych za sztuke,
cho¢ za te najlepiej wykonane, z elek-

B W
tronicznym sterowaniem trzeba za-
placi¢ nawet 1000 zt. Zeby ogrzewa¢
nimi caty dom, lepiej kupi¢ urzg-
y

dzenia z wyzszej pétki. Te najtari-

sze s przeznaczone raczej do spora-
dycznego dogrzewania pomieszczeri
i mogg si¢ okazaé nietrwale, a wy-

posazone w wentylator — halasliwe.

S : : Charakterystyczna cechg urzadzen
Chociaz ogrzewanie elektryczne uznawane jest  zwymuszonym obiegiem powie-

Na wyposazenie domu w grzejniki elekiryczne

nie potrzeha duzo pieniedzy ani czasu - to

najwazniejszy powod, dia ktérego mozliwos¢
' ogrzewania nimi warto brac pod uwage

e

Fot. STIEBEL ELTRON

za drogie w eksploatacji, moze by¢ optacalne S I posunidiw ey bkie duist
: i nie. Warto je zatem stosowac tam,
w domach, w ktorych zapotrzebowanie gdli: pibihieszcoshic nik sy ogite-
na ciepto jest niewielkie. wane przez caly czas, ale po wej-
éciu do nich chcieliby§my szybko
ilans wydatkéw jest w miare roczne zapotrzebowanie na energie odczuwac¢ cieplo. Grzejniki z natu-
korzystny dla ogrzewania elek- wynosi ponizej 70 kWh/m? (w pa- ralnym obiegiem powietrza nagrze-
trycznego, gdy rozpatrujemy zastoso- sywnych nawet 15 kWh/m?), czyli wajg wnetrze wolniej, wige nalezy je
wanie go w niewielkim domu o malym  do ogrzania domu o powierzchni stosowaé w pomieszczeniach ogrze-
zapotrzebowaniu na cieplo. Na przy- 100 m? potrzeba jej rocznie poni- wanych przez caly czas. Nadajg si¢
ktad w domu energooszczednym zej 7000 kWh. Za takg ilos¢ energii do tego grzejniki olejowe. Kosztujg
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100-250 zt, sa wicksze i ci¢zsze od
zwyklych grzejnikéw i konwektoréw,
lecz dzigki akumulacji ciepta oddajg
je do pomieszczen nie tylko wtedy,
gdy pobieraja energie z sieci. W prak-
tyce przeklada si¢ to na stabilniejszg
temperatur¢ w ogrzewanych nimi po-
mieszczeniach i utrzymywanie w nich
komfortu cieplnego przy nieco mniej-
szym poborze energii. Po wlgczeniu
trzeba tylko troche poczekaé, az roz-
grzeje si¢ w nich olej.

W niektérych pomieszczeniach za
dobre rozwigzanie mozna uznaé pro-
mienniki. Kosztuja przecigtnie 100-
-300 zt (w zaleznosci od mocy i ja-
kosci — najdrozsze nawet 1800 zl).
Ich elementy grzejne (halogenowe
lub ceramiczne) niemal natychmiast
po wlgczeniu rozgrzewajg si¢ do bar-
dzo wysokiej temperatury i oddajg
ciepto gléwnie przez promienio-
wanie. W celu wzmocnienia efektu
ogrzewania s3 Wyposazone w zwier-
ciadlo ukierunkowujace fale promie-
niowania podczerwonego. Ten ro-
dzaj ogrzewania jest przeznaczony
do krétkotrwalego ogrzewania po-
mieszczen, w ktérych przebywa sig
sporadycznie, na przyklad tazienek.
W odréznieniu od termowentyla-
toréw i konwektoréw nie ogrzewaja
powietrza, tylko wszystkie przed-
mioty znajdujace si¢ w zasiggu dzia-
tania emitowanych przez nie fal (po-
dobnie jak slorice czy ogieri), co jest
odbierane jako ,przyjemne cieplo”.
Jednak ze wzgledu na bardzo wysoka
temperature zrédla ciepla diugo-
trwale korzystanie z takich grzejni-
kéw nie jest komfortowe. Problemem
moze by¢ takze nieréwnomierny roz-
ktad temperatury w pomieszczeniu

- przedmioty spoza ,pola widzenia”
promiennika dlugo pozostajg zimne.
Przy ich stosowaniu trzeba takze
zwréci¢ uwage na odleglos¢ od in-
nych przedmiotéw, ktére moga ulec
zniszczeniu lub zapali¢ si¢ w wyniku
dzialania wysokiej temperatury.
Podobnie dzialaja grzejniki radia-
cyjne i promieniujace plyty grzejne,
ktére sg konstruowane z mysla

0 ogrzewaniu pomieszczen przez
diuzszy czas. Ich elementy grzejne

Fot. TAPIS

Niskotemperaturowe grzejni vine '
= oddaja ciepto przez promieniowanie,
wiec nie powoduja ruchu powietrza
W pomieszczeniu

majg wigkszg powierzchnie i nie
osiggaja az tak wysokiej tempera-
tury podczas pracy jak zarniki pro-
miennikéw, a obudowy zabezpie-
czajg przed poparzeniem. Wigkszo§é
opisanych urzgdzen to sprzety prze-
no$ne — maja nézki lub kétka i ka-
bel z wtyczka. Na wiosng¢ mozna je
odlgczy¢ i schowaé, by nie zajmo-
waly miejsca w pokojach poza sezo-
nem grzewczym.

Akumuluja cieplo

Aby koszty ogrzewania nie byly bar-
dzo wysokie, warto si¢ zastanowi¢ nad
zakupem piecéw akumulacyjnych

— urzadzen o mocy do 9 kW.

Fot. ATLANTIC

-
Grzejniki konwekcyjne nie sa drogie, nie
. specjalne] instalacii elektrycznej,
a wyposazone w wentylator szybko ogrze-
waia powietrze w pomieszczeniu

Fot. STIEBEL ELTRON

1K | e
| moya pobierac prad tylko poza godzinami
szczytu energetycznego, gdy jest taniej,

a yrzeja cala dobe

taduj i oszczedzaj

Ogrzewacze akumulacyjne z dynamicznym
roztadowaniem to najbardziej skompliko-
wane technicznie urzadzenia spo$rod elek-
trycznych grzejnikow. Na ich wysoka ceng
wplywa przede wszystkim zastosowanie
uktadu sterowania procesami fadowania

i roztadowywania bloku akumulacyjnego

Fot. DIMPLEX

Jesli dom ma by¢ ogrzewany piecami
akumulacyjnymi, do sterowania nimi
warto wybrac regulator pogodowy opty-
malizujacy ilo§¢ pobieranej przez nie
energii elektrycznej tak, by nie robity
tego niepotrzebnie



Peina opcja

Decydujac sig na kanatowe ogrzewanie nadmuchowe, mozemy je uzupefnic o urzg-
dzenia umozliwiajgce takze chtodzenie pomieszczen, regulacjg wilgotnosci, wenty-
lacje z odzyskiem ciepta i oczyszczanie powietrza.

filtr nawilzacz

jednostka zewnetrzna
powietrznej pompy
ciepta

rekuperator

nagrzewnica
gazowa

kanat nawiewny

kanat wywiewny

jednostka wewngtrzna
pompy ciepta (do ogrzewania
lub chiodzenia)

C, a przewody s3 ekra-
A grzewanie podiogowe
nie ma wplywu na zdrowie domownikow

Piece akumulacyjne sg zwykle sta-
cjonarnych (faczonych na state z in-
stalacjg elektryczng i ewentualnie
mocowanych do §ciany). Sg one skon-
struowane tak, by mogly pobiera¢
energie tylko w czasie obowigzywania
taniszej taryfy (przy rozliczaniu si¢

z dystrybutorem w taryfie dwustrefo-
wej), a grzaé przez calg dobg. To do-
bry wybér w przypadku ogrzewania
pomieszczen, w ktérych przez dlugi

Fot. TYCO THERMAL CONTROLS

czas ma by¢ utrzymywana stala tem-
peratura. Ogrzewanie polega na ,roz-
tadowywaniu” rozgrzanego wezeséniej
bloku akumulacyjnego przez wymu-
szenie obiegu powietrza z pomiesz-
czenia wokoél niego, z czym wigzg

si¢ takie klopoty jak przy zastosowa-
niu konwektoréw z wentylatorami

-~ wzmozony ruch powietrza w po-
mieszczeniu i szum (w sprzecie
dobrej klasy na szczgscie jest to
niezbyt dokuczliwe). Gl6wng wadg
tych urzadzen jest stosunkowo wysoka
cena — co najmniej kilkaset zlotych

za sztuke, a nawet ponad 2 tys. zi,
jesli s3 wyposazone w zaawanso-
wane sterowanie elektroniczne po-
magajace racjonalnie wykorzystywaé
ciepto zgromadzone w bloku aku-
mulacyjnym. Rekompensatg sg oczy-
wiscie nizsze rachunki za prad po-
bierany jedynie w tafiszej taryfie.
Trzeba pamigtaé, ze ze wzgledu na
sposéb dziatania (gromadzenie ciepta
w bloku akumulacyjnym i przekazy-
wanie go pézniej do pomieszczenia)
moc pieca akumulacyjnego powinna
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by¢ prawie dwuipétkrotnie wigksza
od zapotrzebowania na cieplo w po-
mieszczeniu. Oznacza to koniecznosé
zaméwienia przydziatu wigkszej mocy
u dystrybutora energii i dostosowania
do niej instalacji elektrycznej.

Ourzewanie plaszczyznowe
Najczesciej wykonuje si¢ podiogowe,
mocujac do podloza — nad warstwg
izolacji cieplnej — kable grzejne (orien-
tacyjna cena 600 zi za kabel o mocy
1000 W, dtugosci 100 m), ktére
pokrywa si¢ wylewka stanowigcg
mase¢ akumulacyjng. Mozliwe jest
tez umieszczenie kabli w warstwie
zaprawy klejacej, ktéra mocuje

si¢ terakote, gres czy kamien,

a takze wykonanie nad kablami
drewnianej podlogi na legarach
(efekt akumulacji ciepla jest wéwczas
duzo mniejszy). Warto wiedzie¢,

ze ten rodzaj ogrzewania zapewnia
szczeg6lnie dobre warunki osobom
przebywajgcym w pomieszczeniach.
Whynika to z niskiej temperatury po-
wierzchni grzewczej (ponizej 29°C)
i jej duzego obszaru, co sprzyja
odczuwaniu komfortu cieplnego

— i to przy nieco nizszej tempera-
turze powietrza niz w przypadku
ogrzewania zwyklymi grzejnikami.
Przektada si¢ to na mniejsze straty
ciepla.

Opréez kabli sprzedawane

s3 takze maty (cena okolo 800 zi -

za mat¢ o mocy 1000 W, 6 m?)

i folie grzejne (cena okolo 270 zi

za foli¢ o mocy 80 W, 1 m?). Latwiej
si¢ je ukiada, a do tego mozna je
zastosowa¢ w miejscach, gdzie gru-
bos¢ kabli (4,5-8 mm) stanowi prob-
lem, bo s3 od nich ciensze (maty
2,5-3,5 mm, folia ponizej 1 mm).
Mozna je wykorzystaé takze do
wykonania ogrzewania §ciennego
lub sufitowego (elementy grzejne mo-
cuje si¢ do $ciany lub sufitu i zakrywa
plytami gipsowo-kartonowymi lub
tynkiem). Jest ono dobrym uzupet-
nieniem ogrzewania podlogowego

w pomieszczeniach o duzych stratach
ciepla, na przykiad na ostatniej kon-
dygnaciji, ze §ciang od péinocy lub na-
razong na dzialanie silnego wiatru. m
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Maty grzejne ukiada sie szybko, na przygotowanym wezesniej pod-
fozu, ktérym moze by¢ nawet dotychczasowa posadzka (gdy prze-
prowadzamy remont). Kabel na macie moze miec zaledwie 2,5 mm
grubosci, a bezposrednio na nim mozna ufoZy¢ nowa terakote

rze Specyfucznym systemem grzew-
czym |est tak zwany fundament grzewczy - Legalett.
Mozna uznac, ze jest to rowniez rodzaj ogrzewania
podiogowego. Nosnikiem ciepta jest w nim powietrze
krgzgce kanatami w betonowej ptycie fundamentowej.
Ogrzewajq je elektryczne grzatki (jest tez mozliwos¢
zastosowania nagrzewnic wodnych zasilanych cieptem
z kotla grzewczego). Ze wzgledu na duzg bezwiadno$¢
cieping plyty mozliwe jest dostarczanie do niej energii
tylko w okresie obowigzywania tanszej taryfy. Gdy prad
jest drozszy, ptyta oddaje zakumulowane w niej ciepto,
me poblerajqc energu
gt Y Planujgc wyposazenie domu
w |nsta|ac;e wentylacp mechanicznej z rekuperatorem,
warto rozwazy¢ potfgczenie jej z systemem ogrzewania
powietrznego, w ktérym zrodiem ciepta bedzie elek-
tryczna nagrzewnica. Oczywiscie ogrzewanie powietrzne
mozna zastosowac takze niezaleznie od wentylacji, ale
wigze sie to z wiekszymi wydatkami. Jesli w domu i tak
beda montowane kanaty do rozprowadzenia powietrza,
niewiele wiekszym kosztem (nagrzewnica elektryczna
o mocy 9 kW kosztuje okoto 750 zt) mozna wykorzystac
je takze do dystrybucji ciepta. Aby poprawi¢ wydajnos¢
systemu, mozna wykona¢ ukiad czesciowej recyrkulaciji
powietrza, by tylko czes¢ jego strumienia (niezbedna
do przewietrzenia pomieszczen) trafiata do wyrzutni,
a reszta - po przeptynieciu - ponownie byfa nawiewana
do pomieszczen przez nagrzewnice.
System ogrzewania powietrznego moze by¢ prosty pod
warunkiem zachowania otwartego ukfadu pomieszczen
oraz zaakceptowania mniej wigcej jednakowej tempera-
tury w catym domu. Jesli chcemy czasowo obnizac¢ tem-
perature tylko w niektérych pomieszczeniach, konieczne
jest zastosowanie dodatkowych urzgadzen regulacyjnych
i rozbudowanie sieci kanafow.




